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DISPOSiTF DE COMMUNICATION ET D'ALERTE POUR 
PLONGEUR SOUS-MARIN 
1 

La pr6sente invention conceme la plongde sous-marine et plus 
particuHferement un dispositif d'alerte ports par chaque plongeur permettant d 
celui-ci d'emettre un signal d'alerte aux autres plongeurs ou de recevoir un 
signal d'alerte des autres plongeurs ou du bateau de surface. 

La piongee sous-marine est un sport qui occape de plus en plus d'adeptes , 
et pourtant le probl6me de la communication sous I'eau reste un probldme 
primordiaI.En effet, quel que soit son niveau , le plongeur ressent le besoin 
frequent de communiquer avec les autres plongeurs de sa paianquee ou 
d*autres paianquees ,ou avec le bateau de surface , et ceci pour de multiples 
ralsons.Une des raisons peut etre de faire partager aux autres le plaisir d'une 
decouverte, d'un animal, ou d'un paysage insolite ou d'une epave. 

Mais le besoin de communication est critique en cas de danger.Lorsqu'un 
plongeur sous-marin eprouve des difficutt6s ou se trouve dans une situation 
critiquejl est primordial qu'il puisse avertir ses co6quipiers qui se trouvent 
genSralement d proximity, mais quelquefois assez loin du plongeur.En outre, en 
cas d'accident survenu d Tun des plongeurs , le bateau doit etre en mesure a 
tout instant de rappeler tous les plongeurs qui se trouvent dans I'eau. 

II n'existe actuellement aucun moyen efficace .Une fagon classique de 
communiquer est de prendre un objet metallique tel que le couteau de piongee 
et de frapper la bouteille d'air comprimd que le plongeur a sur le dos -Ce moyen 
rudimentaire pour communiquer a 6t6 rempla?^ par des disposiSfs se 
pr6sentant sous forme d'un element mStallique creux rempii d'air dans lequel se 
trouve une masse m6tallique telle qu'une bille.Le plongeur qui desire 
communiquer ou est en difficulte agite le dispositif et provoque des chocs de la 
bille centre les parois de 1' Element creux qui joue le role d'une chambre de 
raisonnance .Ce dispositif a d'ailieurs 6t6 perfectionne dans la demande de 
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brevet qui decrit un dispositif de communication dans lequel un bras mobile 
termine par un marteau est tenu au repos par un ressort mais peut etre amene 
a trapper la parol d'une chambre de raisonnance lorsqu'il est actionne par le 
plongeur. 

Malheureusement , outre le fait qu'ils ne soient pas pratiques a mettre en 
oeuvre . les systemes existants n'ont pas une grande portee et ne permettent 
pas de distinguer si les signaux sonores 6mis ont pour but d'informer les 
plongeurs tf une decouverte ou d'avertir qu'ils sont en danger. 

C'est pourquoi le but de I'invention est de fournir un dispositif d'information et 

alerte portable de grande portee permettant a un plongeur d^avertir les autres 
plongeurs d*une decouverte ou d'un danger. 

Lobjet de Tinvention est done un dispositif d'alerte pour plongeur sous-marin . 
porte au poignet a Taide d'un bracelet et comprenant un emetteur et un 
recepteur d'ultrasons , une commande manuelle et un ensemble de voyants 
lumineux d'avertissement du plongeur. 

La commande manuelle est mise en oeuvre par le plongeur pour commander 
remission par I'emetteur d'ultrasons d'un signal alertant les autres plongeurs de 
la palanquee. Reciproquement ,au moins un des voyants s*allume lorsque le 
recepteur d'ultrasons re90it un signal d'aierte d*un des autres plongeurs du 
groupe. 

Les buts.objets et caracteristiques de invention ressortiront mieux a la 
lecture de la description qui suitfaite en reference aux dessins dans lesquels: 
La figure 1 est une illustration schematique de I'environnement sous-marin avec 
le bateau de surface et deux plongeurs disposant de dispositifs selon 
rinvention.et la figure 2 est un schema synoptique d'un mode de realisation 
pr6f6re du dispositif d'aierte selon I'invention. 

Comme represents sur la figure 1 ,deux plongeurs (10) et (12) se trouvent en 
exploration sous-marine aux environs du bateau de surface ( 14) 



FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 



wo 98/45969 PCT/FR97/00642 

3 

Chaque piongeur est pouvu d*un bracelet (16) ou (18) a son poignet comportant 
un dispositif d'alerte selon !'invention,dispositif pouvant se localiser a un autre 
endroit que le poignet.Comme on va ie voir ci-apres xhaque dispositif (16) ou 
(18) permet au piongeur qui le porte de transmettre un signal ultrasonore dans 
la gamme d*uitrasons a environ 32.000 Hz, soit pour informer les membres du 
groupe tfune decouverte interessante, soit parce quil est en 
danger. Inversement, chaque piongeur peut recevoir un signal lumineux (ou 
sonore) en provenance d*un autre piongeur ou du bateau de surface (14) qui 
comporte un dispositif (18) permettant de transmettre un signal de rappel a tous 
les piongeurs grace a un emetteur d'uitrasons (20) directement en contact avec 
ie milieu iiqutde. 

Comme illustre sur la figure 2,le dispositif d'alerte selon Tinvention comprend 
un microprocesseur (30) qui constitue Tintelllgence du dispositif . A noter que les 
fonctions effectuees par le microprocesseur (30) poun-aient TStre par des 
circuits electroniques anatogiques, mais la petite tallle et le cout peu 6leve des 
microprocesseurs du commerce incite a utiliser un microprocesseur plutot que 
des circuits fonctionneis. 

Toute ralimentation du dispositif selon I'lnvention est foumie par une pile 
(32), et en particulier I'energie de fonctionnement du microprocesseur (30) 
(connexions non montrees). 

Bien apparent sur ie boitier contenant ie dispositif, et porte en bracelet ou 
de toutes autres manieres. se trouve un bouton poussoir ( Dans le cas d*un 
systeme a deux boutons poussoirs, une pression sur Tun ou Tautre des deux 
boutons provoque sur les autres boitiers un message de decouverte ) 
correspondant au commutateur (34). Lorsque le piongeur veut avertir les autres 
piongeurs rfune decouverte Jl appuie brievement sur le bouton poussoir et 
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ferme le commutateur (34), laissant passer un courant de ia pile (32) au 
microprocesseur (30).Ce dernier reconnait un signal bref et transmet un signal 
a l'6metteur d'ultrasons (36) qui diffuse alors une onde uitrasonore d'un premier 
type par son antenne (38). 

Ce signal uitrasonore est re9u par le dispositif de tous les piongeurs de ia 
palanquee au moyen de I'antenne de reception (40) et du recepteur d'ultrasons 
(42).Ce dernier transmet alors un signal el6ctrique au n^icroprocesseur (30).Le 
microprocesseur commande alors par sa ligne de commande (44) la fermeture 
de I'internjpteur (46) , de sorte que la pile peut alimenter le voyant lumineux (48) 
et 6galement un "buzzer" (50) (mats ceci n'est pas obligatoire ) .Le plongeur 
voit done s'allumer un voyant sur iequel un plongeur peut §tre represents par 
exemple , et entend un bip sonore qui peut Stre r6p6t6 a intervalles reguliers 
pendant un certain temps. 

Lorsqu'un plongeur se trouve en danger . il se sert 6galement du bouton- 
poussoir pour fermer le commutateur (34) , mais au lieu d'une impulsion breve il 
maintient ia fermeture du commutateur pendant un temps assez long. (Dans le 
cas d'un syst6me comportant deux boutons poussoirs, une pression 
simultann^e sur les deux boutons provoque sur les autres boitiers un message 
d'alerte ) Le microprocesseur (30) reconnait I'lmpuision longue par le signal 
eleotrique regu par la pile (32) , et transmet alors un signal d'un deuxifeme type 
a I'emetteur d'ultrasons (36) .Celul ci envoie alors . par i'lntermediaire de 
I'antenne (38) , une onde uitrasonore d'un deuxieme type.A la reception , au 
moyen de I'antenne de reception (40) et du recepteur d'ultrasons (42) , le 
microprocesseur des dispositifs de tous les piongeurs de routes les palanquees 
reconnait le signal de danger et active la ligne de commande (52).Cette 
derniere ferme I'Interrupteur (54) , de sorte que le voyant lumineux (56) s'allume 
sur le boitier que chaque plongeur porte en bracelet ou ailieurs. 

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 



wo 98/45969 



PCT/FR97/00642 



5 

Ce voyant peut d'ailleurs etre iilustre par un signe que cheque plongeur 
connait bien comme etant !e signe de danger -Bien que non represente sur la 
figure , on peut prevoir egalement qu'un " buzzer" monte en parallele sur le 
voyant , emette un bip long et continu . et done different du bip bref , 6mis lors 
d'une simple d6couverte. 

Lorsqu'un boitier emet un signal de detresse d'un deuxieme type, ce signal d'un 
deuxieme type est continu et permanent, permettant ainsi au bateau de reperer 
le plongeur portant le boitier. II est egalement prevu qu'un boitier immerge. 
pendant un certain temps juge trop grand ( par exemple deux heures ) , dans un 
milieu liquide , emet automatiquement un signal d'un deuxieme type, pour 
permettre au bateau de reperer le plongeur portant le boitier. 

Enfin , ii faut prevoir le cas ou le bateau de surface rapelle tous les plongeurs 
en transmettant un signal ultrasonore d'un troisifeme type , par rihtermediaire de 
son dispositif emetteur d'ultrasons (18) et son antenne d'6mission (20) ( voir 
figure 1 ).Dans ce cas , le microprocesseur (30) reconnaissant ie signal du 
troisieme type que lui fournit Temetteur tfultrasons (42) , active la ligne de 
commande (58).Cette ligne ferme rintennpteur (60) . ce qui provoque 
Tallumage du voyant (62) qui peut Stre iilustre sur le boitier du plongeur par un 
signe specifique "alerte bateau". De la meme facon que pour les autres voyants 
, un " buzzer" peut etre associe au voyant (62) et emis en action lorsque ce 
dernier s'ailume. 

On doit noter que le dispositif d'emission d'ondes ultrasonores equippant ie 
bateau est plus puissant que le dispositif porte par chaque plongeur . ceci dans 
le but de pouvoir transmettre les signaux partout oCi peuvent se trouver des 
plongeurs. En outre , on peut prevoir la possibilite pour chaque dispositif de 
plongeur de renvoyer un signal de retour vers le bateau , indiquant que chaque 
plongeur a bien recu le signal de rappei . 
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De fa9on a pouvoir appeler seulement les autres plongeurs de la palanqu6e, 
les signaux ultrasonores transmis dans ie cas d'une d^couverte peut contenir 
un code qui ne sera dechiffre ou reconnu que par les plongeurs de la palanquee 
correspondant a ce code. II est done prevu que Ie dispositif dispose d'un 
selecteur (64) , tel qu'un bouton poussoir qui permettra de ne rappeler que les 
plongeurs de la palanquee selectionnee.En effet , il est done pr§vu que sur 
chaque boitier existe une numerotation selectionnable a I'alde d'un bouton 
poussoir permettant de pouvoir creer des palanquees dans lesqueHes ciiaque 
plongeur poun-a attirer I'attention des aufres plongeurs dans ie mode 
communication . 

Enfin , on peut prevoir qu'en cas de danger . non seulement Ie voyant 
"danger " s'ailume mais aussi Ie voyant "plongeur " , c'est d dire con^espondant 
^ une simple d^couverte , lorsque le plongeur en danger appartient d ia 
palanquee du plongeur qui re?ott le signal de danger. 

On doit noter que les signaux ultrasons d'un deuxifeme type permettent aux 
plongeurs de recevoir un signal d'alerte et permettent au bateau qui regoit le 
signal, de localiser la source et le lieu d'6mission. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de communication et d'alerte pour plongeur sous-marin faisant 
partie d'un bindme ou d'une palanqu^e , associ6 k un bateau en surface ( 14 ) , 
ledit dispositif 6tant port6 au poignet d Taide d'un bracelet ou port6 de toute 
autre fagon et comprenant un ^metteur (36 ) et un r6cepteur ( 42 ) d'ultrasons , 
une commande manuelle ( 34 ) tel qu'un ou plusieurs boutons poussoirs et un 
ensemble de moyens tf alerte ( 48 , 56 , 62 ) , et dans lequel ladite commande 
manuelle est mise en oeuvre par le plongeur pour commander remission par 
ledit 6metteur de signaux uttrasons destines d alerter ies autres plongeurs et au 
moins un desdits moyens d'alerte etant activ6 iorsque ledit r6cepteur regoit un 
signal d'alerte d'un des autres plongeurs de sa palanqu6e , d'une autre 
palanquee ou du bateau de surface; ledit dispositif ^tant caract^rise en ce que 
ladite commande manuelle (34) est mise en oeuvre par une action d'un 
premier type par le plongeur pour transmettre par ledit 6metteur d'ultrasons (36) 
des signaux uttrasons d'un premier type Iorsque le plongeur desire informer Ies 
autres plongeurs d'une d^couverte , et est mise en oeuvre par une action d'un 
deuxi6me type pour transmettre par ledit 6metteur d'ultrasons des signaux 
ultrasons d'un deuxi^me type , Iorsque le plongeur desire faire savoir aux autres 
plongeurs qu'il est en danger. 
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2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que lesdits moyens 
d'alerte sont des voyants lumineux (48, 56, 62) 

3. Dispositif selon la revendication 2 , caracterise en ce que un premier voyant 
(48) s'allume iorsque des signaux uitrasons d'un prennier type sont re?us par 
ledit recepteur d'ultrasons (42) , et un deuxieme voyant ( 56) s'aliume Iorsque 
des uitrasons d'un deuxieme type sont recus par ledit recepteur tf uitrasons. 

4. Dispositif seion la revendication 3 , caracterise en ce que un troisieme voyant 
(62) s'allume iorsque ledit recepteur d'ultrasons ( 42) re^oit des signaux 
d'uitrasons tfun troisieme type en provenance du bateau de surface ( 14 ) pour 
le rappel des plongeurs, ce bateau de surface 6tant muni d'un recepteur et d'un 
emetteur uitrasons. 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 2 a 4 , caract6ris6 en ce 
que chacun desdits voyants (48 , 56 , 62 ) peut etre associe a un " buzzer " (50) 
qui est mis en oeuvre Iorsque le voyant s'allume. 

6. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 4 caracterise en ce 
que un selecteur de palanquee ( 64 ) permet de selectionner la palanquee pour 
laquelle le plongeur desire transmettre lesdits signaux uitrasons d'un premier 
type. 

7. Dispositif selon t'une quelconque des revendications precedentes , 
caracterise en ce que toutes les fonctions sont commandees par un 
microprocesseur ( 30 ). 
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-p" document public avant la date de ddpdtintemational, male 
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